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Transferts thermiques 

 

Les termes « transferts thermiques » ou « transferts de chaleur » signifient énergie échangée entre 

un système (gaz, mélange,solide…) est une source dite froide ou/et une source dite chaude. 

 

 

 

Pour l’eau dans la bouilloire, préciser les modes de transfert et  la source froide et la source chaude. 
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I- Le transfert thermique et la puissance thermique. 

• Le transfert thermique(chaleur) est l’énergie échangée soit par convection soit 

par conduction ou soit par rayonnement. Dans les trois modes, elle s’exprime en 

Joule. On la note Q. 

• La puissance thermique est 𝑃𝑡ℎ =
𝑄

∆𝑡
. Si le temps s’exprime en seconde et que Q 

en Joule, alors la puissance s’exprime en Watt. 

 

 

• On dit que l’échange est exothermique, si un système cède de la chaleur vers 

l’extérieur ( Q<0 ) 

• On dit que l’échange est endothermique, si un système absorbe de la chaleur de 

l’extérieur ( Q>0 ) 

 

 

Application : 

 Une flamme chauffe un système (air aspirée) pendant 

20min.  

1) Pour le système {air}, est-ce un échange endothermique 

ou exothermique ? 

2) Pour une quantité de bois donnée et une aération. La 

puissance thermique de chauffage est de 15kW, 

déterminer le transfert thermique fournie. 
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II- Rayonnement thermique. 

 

 

 

a) Rayonnement d’un corps chauffé. 

On considère un corps noir (dépourvu de couleur quand il n’est pas chauffé) chauffé 

à une température donnée noté T en Kelvin. La couleur de l’objet chauffé dépend de 

sa température donnée par la loi de Wien 𝑇 =
2,9.106

𝑚
 où T est la température du 

corps noir visible et m la longueur d’onde de la lumière la plus intense émise par ce 

dernier. 

Exemples :   

a) Déterminer les températures de surface (température de la photosphère) de Rigel, 

Bételgeuse, de Arcturus et du Soleil. 

Les étoiles :  
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b) Température de la lave. 

 

 

Déterminer la température de la lave à différents endroits. 

 

c) Température d’une flamme.  

 
 

 

Expliquer pour quelle raison la zone 6 peut être assimilée à un corps noir ? 

 

b) Puissance thermique reçue venant du Soleil. 
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Un corps chauffé émet de l'énergie 

sous forme de rayonnement 

électromagnétique. Une des 

particularités de ce rayonnement dit 

"thermique" est qu'il peut se 

propager dans le vide.  Le 

rayonnement IR est souvent qualifié 

de rayonnement thermique car il est 

ressenti sous la forme de chaleur. 

Pour être plus précis, le rayonnement 

thermique s'étend, selon sa 

température, de l'infrarouge jusqu'à 

l'ultraviolet en passant par la lumière 

visible. (Un rayonnement qui émet de 

l’énergie) 

 

Puissance thermique du Soleil. 
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Données : 1 Watt=1 Joule/seconde ; 

 Une sphère a une surface de 4..R² où R est le rayon de cette dernière 
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Le rayon de la Terre : RT=6371 km 

Le rayon du Soleil : RS=696 340 km. 

Surface d’un disque  est de .R² 

 

c) Puissance thermique solaire absorbée par le Soleil. (Albédo) 
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1) Déterminer la puissance 

thermique renvoyée par la 

surface de la Terre, la puissance 

thermique renvoyée par les 

nuages. 

2) Quelle est la valeur de l’albédo 

moyen du sol de la Terre ?  

3) Est-ce que les surfaces blanches 

et les surfaces sombres ont le 

même albédo ? 

 

 

 

 

 

 

 

L’équilibre thermodynamique 

 



ISTOM thermodynamique 

12 
 

 

 

 

 

 

 



ISTOM thermodynamique 

13 
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L’atmosphère terrestre (absorption) 
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III- Conduction thermique. 

 

C’est un transfert thermique qui se fait par contact. Le transfert thermique se fait du 

corps le plus chaud vers le corps le plus froid. Quand il n’y a plus de différence de 

température, il n’y a plus de transfert thermique.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le transfert thermique dans un matériau solide 

se fait par conduction thermique. C’est 

l’agitation des molécules, des atomes sur eux-

mêmes qui transportent la chaleur. 

 

 

 

Le matériau laisse diminue plus ou moins la 

puissance thermique comme on peut voir sur le 

dessin à côté. De ce fait, on définit la grandeur 

résistance thermique notée R. Plus R est élevée 

est moins il y aura de puissance thermique. Si R 

est très grand alors on s’approche d’une très 

bonne isolation thermique. 
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 La relation entre la puissance thermique par unité de surface (W/m²) traversant un matériau et la 

résistance thermique R est donnée par :  

 

R

TT froidchaud −
=  où R est la résistance thermique du matériau et Tchaud température de la zone la 

plus chaude et Tfroid  de la zone plus froide. 


e
R =  (unité : K.m².W-1)est la résistance thermique, e 

l’épaisseur du matériau et λ la conductivité thermique.  

Remarque : Parfois 𝑅 =
𝑒

𝜆.𝑆
  (K.W-1)où S est la surface dans ce cas la puissance termique transférée en 

Watt est  𝑃 =
𝑇𝑐−𝑇𝐹

𝑅
 

Comparaison de deux murs. 

Un mur de maison est fabriqué en béton et un autre en paille (comprimé). L’épaisseur de ces deux 

murs sont de 30 cm. La température à l’intérieur de la maison est de 19°C. A l’extérieur, il fait 10°C.  

 

1) Faire un schéma, pour représenter le transfert thermique. 

2) Déterminer les transferts thermiques à travers chaque mur. 
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Sols humides et secs. 

https://www.thermoconcept-

sarl.com/conductivite-thermique-des-sols-secs-et-

humides/ 

 

 

On se met pied nu sur du sable fin humide puis sur 

de la tourbe humide. (La température du sable fin 

humide est la même que celle de la tourbe 

humide)  

Sur quel sol, ressent-on une température plus basse ? Justifier. 

 
 
 
 
 
 
 

 

Isolation : 

Sur ce site https://calculis.net/resistance-thermique, il y a possibilité de calculer la résistance 

thermique. 

Soit l’isolation : 

  

a) Déterminer la résistance thermique du mur en calculant avec les valeurs données par le site puis 

avec le site directement. 

b) Déterminer la puissance thermique passant à travers un mur de surface 10m² avec les 

températures extérieure de 35°C et intérieure de 20°C 

https://www.thermoconcept-sarl.com/conductivite-thermique-des-sols-secs-et-humides/
https://www.thermoconcept-sarl.com/conductivite-thermique-des-sols-secs-et-humides/
https://www.thermoconcept-sarl.com/conductivite-thermique-des-sols-secs-et-humides/
https://calculis.net/resistance-thermique
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IV- Convection  thermique. 

 

 

 

V- Application L’énergie et les transferts thermiques à l’intérieur de la Terre. 

 

Vidéos : 01- géothermie, comment ça marche ? 

 
 

Pconvectif en Watt 
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https://www.qcm-svt.fr/QCM/public-affichage.php?niveau=TS&id=161 

 

https://www.qcm-svt.fr/QCM/public-affichage.php?niveau=TS&id=161

