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Quelques transformations thermodynamiques d’un gaz. 

Un échantillon thermodynamique est défini par sa température, son volume, sa pression et la 

quantité de matière.  

Une transformation thermodynamique est caractérisée par des changements de ou des 

grandeurs P (pression), T(température), V(Volume) 

 

I- Compression et dilatation isotherme d’un gaz sans changement d’état ( la loi de Boyle-

Mariotte) 
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Montrer que lors d’une compression isotherme ou une dilatation isotherme que la pression est reliée 

au volume par la formule :  

𝑃. 𝑉 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒 = 𝑃0. 𝑉0 

Cette formule est appelée loi de Boyle-Mariotte. 

 

 

 

 

 

 

II- Augmentation de la température d’un gaz lors d’une transformation isochore (La 

loi de Gay-Lussac) 

 

Soit une quantité d’air constante enfermée dans un volume constant. 

 

 

 

 

 

 

 

Montrer que lors d’un réchauffement isochore, il y a la relation suivante entre la pression et la 

température :   

𝑃

𝑇
= 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒 =

𝑃0
𝑇0
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III- Réchauffement isobare. 

 

 

Montrer que lors d’un  

réchauffement isobare, il y a la  

relation suivante entre la 

pression et la température :   
𝑉

𝑇
= 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒 =

𝑉0
𝑇0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IV- La loi des gaz parfaits. 

 

La loi des gaz parfaits est P.V=n.R.T avec P la pression en Pascal, V le volume 

du gaz en m3 , n la quantité de matière et R=8,314Pa.m3.mol–1.K–1 et T la température 

en Kelvin. 

L’ensemble des lois vues précédemment se regroupe sous une seule loi 

appelée loi des gaz parfaits. 

 

  

 


