
1 
 

TD gaz parfaits et transformations du gaz parfait. 

 

La température en Kelvin est relée à la température en °C par T(K)=θ(°C)+273 

1m3=1000L et 1𝐿 =
1

1000
𝑚3 = 10−3𝑚3 

 

Exercice 1 : Rappels 

1) Donner la loi des gaz parfaits sachant que la constante des gaz parfaits est 

R=8,314Pa.m3.mol–1.K–1. 

Dans les questions suivantes, on considère que la quantité de matière ne varie pas (n= 

constante) 

2) Lors d’une transformation isotherme du gaz de l’état A à l’état B, quelle grandeur ne varie 

pas ? Montrer dans ce cas que PA.VA=PBVB 

3) Lors d’une transformation isobare du gaz de l’état A à l’état B, quelle grandeur ne varie pas ? 

Montrer dans ce cas que 
𝑇𝐴

𝑉𝐴
=

𝑇𝐵

𝑉𝐵
 

4) Lors d’une transformation isochore du gaz de l’état A à l’état B, quelle grandeur ne varie 

pas ? Montrer dans ce cas que 
𝑇𝐴

𝑃𝐴
=

𝑇𝐵

𝑃𝐵
 

Exercice 2 : 

L'air sec au voisinage du sol est un mélange gazeux homogène. Il est approximativement 

composé en fraction molaire  

• 78,08 % de diazote N2 ; 

• 20,95 % de dioxygène O2 ; 

• moins de 1 % d'autres gaz dont :  

o des gaz rares, principalement :  

▪ de l'argon (0,93 %), 

▪ du néon (0,0018 %), 

▪ de l’hélium (0,0052%), 

▪ du krypton (0,0001% ppmv), 

▪ du xénon (0,00009%) ; 

o du dioxyde de carbone (CO2) : environ 0,04 %  

o du méthane : 0,000187 %  

La masse molaire de l’air sec est de Mair= 28,9645g.mol–1 

On considère que l’air sec au niveau du sol est à la pression de 1013 hPa=101300Pa. 

1) Calculer la masse volumique de l’air à 20°C et puis à 0°C, 𝜌𝑎𝑖𝑟 =
𝑚𝑎𝑖𝑟

𝑉
 avec 

mair=nair.Mair où nair est la quantité de matière d’air contenu dans le volume V. 

Le volume molaire qui est le volume d’une mole se calcule par 𝑉𝑀 =
𝑉

𝑛
.  

https://fr.wikipedia.org/wiki/Diazote
https://fr.wikipedia.org/wiki/Diazote
https://fr.wikipedia.org/wiki/Dioxyg%C3%A8ne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Gaz_noble
https://fr.wikipedia.org/wiki/Argon
https://fr.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9on
https://fr.wikipedia.org/wiki/H%C3%A9lium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Krypton
https://fr.wikipedia.org/wiki/X%C3%A9non
https://fr.wikipedia.org/wiki/Dioxyde_de_carbone
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9thane
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2) Montrer que 𝑉𝑀 =
𝑀𝑎𝑖𝑟

𝜌
. Puis caluler ce volume pour 20°C puis pour 0°C 

On définit la pression partielle d’une espèce chimique par 𝑝𝑒𝑠𝑝è𝑐𝑒 =
𝑛𝑒𝑠𝑝è𝑐𝑒 .𝑅.𝑇

𝑉
 . La pression 

totale est la somme des pressions partielles de toutes les espèces chimiques. 

3) Montrer que 𝑝𝑒𝑠𝑝è𝑐𝑒 =
𝑅.𝑇

𝑉𝑀,𝑒𝑠𝑝è𝑐𝑒
 et que 𝑝𝑒𝑠𝑝è𝑐𝑒 = 𝑥𝑒𝑠𝑝è𝑐𝑒 . 𝑃𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒 où la fraction molaire 

𝑥𝑒𝑠𝑝è𝑐𝑒 =
𝑛𝑒𝑠𝑝è𝑐𝑒

𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒
 avec n sont les quantités de matière. 

4) Calculer les pression partielles des différentes espèces chimiques dans l’air sec au 

niveau du sol. 

Exercice 3: 

Remarque : on pourra utiliser les résultats de l’exercice 1. 

Un mélange gazeux est constitué de diazote N2 et de dioxygène O2, la composition de ce 

mélange est inconnue. La pression du mélange gazeux est égale à P0=385.105 Pa pour une 

température de θ0=25°C. Le système est fermé. (Pa.m3.mol–1.K–)  

Expérience 1 : le mélange de gaz est refroidi jusqu'à une température de θ1 = 10°C à volume 

constant.  

1) Déterminer la nouvelle pression (P1) du gaz.  

2) Quelle est la quantité de matière totale de gaz si le volume est de 10 L ? 

Expérience 2 : grâce à une réaction adaptée, la totalité du dioxygène est enlevée du mélange, alors 

que le diazote demeure inaltéré. On mesure une nouvelle pression P'=250.105Pa. On rappelle que le 

mélange initial était celui décrit au tout début de l’exercice. 

3) Calculer la fraction molaire en diazote et en dioxygène dans le mélange initial. 

Correction :  
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Exercice 4 : 
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Exercice 5 (s’inspirer de l’exercice 2 si vous avez des difficultés) 

 

Masse molaire de l’azote : 14g/mol et masse molaire de l’oxygène 16 g/mol. 

Exercice 6 : 

 

 

 

 


