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Remarques :

» Les exercices sont indépendants.

» |l sera tenu compte de la propreté de votre copie, ainsi que de la clarté et de la qualité de la rédaction et du
raisonnement.

= Ne pas écrire avec un crayon papier, sauf pour dessiner et/ou annoter des croquis, le cas échéant.

» Utiliser les notations indiquées dans le texte et justifier toutes vos réponses.

Exercice 1

Soit f la fonction définie par

f(x) =xsh (i)

1. Déterminer le domaine de définition de la fonction f.
2. Etudier la parité de f.
3. Calculer la limite de f en 0. On admettra les limites en £oo,

lim f(x)=1

x—+o0

4. Calculer la dérivée de f.
5. Etablir le tableau de variation de la fonction f.

6. Tracer la courbe représentative de f.
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Exercice 2

On considére la fonction f définie par

1. Quel est le domaine de définition de f 7

2. Etudier la parité et la périodicité de f. En déduire un intervalle d'étude I le plus petit possible. On justifiera ce
choix.

1-4 Tournez la page S.V.P.


mailto:a.gere@istom.fr

istom

3. Comparer f(7r —x) et f(x). Justifier que I'on peut réduire le domaine d'étude a l'intervalle

-4

Calculer les limites de f aux bornes de J.
Calculer la dérivée de f.

Etablir le tableau de variation de la fonction f.

N o o &

Tracer la courbe représentative de f.
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Correction de l'exercice 1 A

1. Le domaine de définition de la fonction f est D = R*.

—1/x _ ,1/x 1/x _ ,—1/x
f(=x) = —xsh <L> = —x¢ 5 R 26 = xsh (%) = f(x)

2. Ona

On peut donc affirmer que la fonction f est paire.

3. On a par croissance comparée, xe!/* — +oo lorsque x — 07, alors que xe=1/* — 0 quand x — 0T. On en
déduit alors que
lim f(x) = 4o0

x—0t

4. La dérivée, obtenue par la formule de dérivation d’une composée, vaut :
£/(x) = sinh(1/x) + x x ;—21 « cosh(1/x) = cosh(1/x)(th(1/x) —1/x)

5. On peut commencer par étudier la fonction auxiliaire g(y) = th(y) — y, avec y = 1/x. Sa dérivée vaut

§'y) = (1 —thz(y)) —1=—th’(y) <0

g est donc décroissante sur [0, 4+00], et puisque g(0) = 0, on en déduit que g(y) < 0 pour tout y > 0. On en
déduit que f' est négative sur |0, +00[, et donc que f est décroissante sur cet intervalle.

6. On a

w
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Correction de I’exercice 2 A

. La fonction f est définie partout ou le dénominateur ne s'annule pas, c'est-a-dire pour tout les x avec sin x #

—1. Le domaine de définition de f est donc
D = R\ {—% +2kmik € Z )

. La foncttion f n'est ni paire, ni impaire, elle est par contre 27t périodique. On a

1= [-n-3[0]-5]

Un intervalle d'amplitude 27t est suffisant pour avoir une répétition complete de la courbe de f.

. On asin(7r — x) = sinx. On en déduit que (7t — x) = f(x). Ceci signifie que la droite d'équation x = 77/2

est un axe de symétrie pour la courbe de f. On peut donc se restreindre a I'intervalle

T
1=]-33
.Ona 1
lim f(x) =2
x—=+7 2
de plus
lim 1+ sin(x) =0T
x——7
donc
lim f(x) = —o0
x—=—7
. Ona ()
cos(x
fl(x) =

(1+sin(x))?
. Donc on trouve que f est croissante sur | —%, 5]

. Ona

n
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